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1. Estudos Finalizados
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Estudos Finalizados

EPE-DEE-RE-078/2023 — Estudo de Atendimento as Regioes Leste do Estado do Maranhao e Centro-Norte Piauiense

Estado do Maranhao

 Regiao Leste do Estado do Maranhao:
— LT 230 kV Caxias |l — Teresina Il C1
— Desativacao da LT Peritor6 — Caxias |l

— Reconstrugcao do trecho de linha de 25 km da
LT 230 kV Caxias Il — Coelho Neto, a partir
da SE Caxias Il

— Desativacao do trecho de linha de 78 km da
LT Caxias Il - Coelho Neto, a partir da SE
Coelho Neto

— Desativacao do trecho de linha de 49 km da
LT Coelho Neto — Teresina |, a partir da SE
Teresina

— 1 Compensador Estatico de -30/50 Mvar na
SE Caxias Il 230 kV

Regiao Centro-Norte Piauiense:
— LT 230 kV Teresina — Teresina |l C1
— Desativacao da LT Teresina — Piripiri

Emissao solucao: dezembro de 2023

Status: A outorgar no Leilao 04/2025 a ser
realizado em 31/10/2025

Chapadinhalll

1x20 Mvar (2032)

AX BX

/

Coelho Neto

Trecho com estruturas de

concreto a ser desativado \

-50/50 Mvar

Trecho com estruturas
metalicas a ser mantido
para a formagdo da LT
Caxias Il — Coelho Neto
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92 km - 1x954 MCM
230 kV existente

——————— 230 kV planejado

X X X Linha a ser desativada

X X X Linha a ser reconstruida
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Estudos Finalizados

Nota Técnica EPE-DEE-NT-022/2024-rev0

Sistemas Isolados Amazonas e Para - Avaliacao dos Beneficios Economicos da Interligacao Conjunta dos
Sistemas Isolados de Nhamunda-AM, Faro-PA e Terra Santa-PA

Abrangénciada Rede de Média Tensao (13,8kV)

Terra Santa - PA

SE 138 kV Oriximina

Ponto de suprimento do SIN xq‘

Terra Santa

. _gWes ~
Faro - PA .W_S\ -
. o)

Nhamunda - AM Q\c\

S
S

QS
&
é§
2
.\“\'\,\ﬂl
OTERRA SANTA

JURUTI
Juruti @

ALCOA F’OR’TOe

SE Juruti

Localidade Descricao

Obras de Distribuicao
(estudo conjunto EPE, AmE, EQT-PA)

LD 138 kV Oriximina — Terra Santa 1 x 477 MCM CAL —
CANTON — 93,9 km
Terra Santa Travessia do Rio Trombetas em 138 kV — 6 km
(EQT-PA)
SE Terra Santa 138/13,8 kV — 2 x 10/12,5 MVA
SE Oriximina — 01 Banco de reatores 7 Mvar
LD 138 kV Terra Santa — Faro — 1 x 477 MCM CAL -
Faro CANTON — 34,7 km
(EQT-PA)
SE Faro 138/13,8 kV — 2 x 10/12,5 MVA
LD 13,8kV Faro (com caracteristicas de 138 kV), circuito
Nh 4 duplo — 1 x 336 MCM — 10,7 km + Rede de distribuicao
amunda 13,8 kV , cabo 2/0 AWG, 8 km
(AmE)
SE Nhamunda — equipamentos de regulacao de tensao
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Estudos Finalizados

Solucao para a interligacao dos sistemas isolados de Terra Santa e Faro, no Para, e Nhamunda, no Amazonas

ORIXIMINA EQT-PA ORIXIMINA ORIXIMINA
13,8 kV 138 kV 138 kV 500 kV
—® O—+—»
TERRA SANTA
NHAMUNDA FARO FARO 138 kV
13,8 kV 13,8 kV 138 kV O I @
~ Estimativas de Emissoes Evitadas (2028-2032)
Q) TERRA SANTA . T
13,8 kv Emissoes da Emissoes da Emissdes
Q O— carga requerida carga requerida evitadas
O Localidade  por UTE a diesel pelo SIN
. - i . . . mil tCO2e
Diagrama Unifilar Simplificado (mil tCO2eq) (mil tCO2eq) ( a)
Terra Santa 367 41 326
Faro 128 14 114
Nhamunda 222 25 197
TOTAL 717 80 637

Aguardando emissao de Portaria MME autorizando o enquadramento na sub-rogacao da CCC
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Estudos Finalizados

Premissas e Critérios de Planejamento e Operacao Futura para o Atendimento ao Estado do Amazonas

-

N\

Medidas
operativas

aceitaveis em
caso de longa

duracao

~

/

4 )
Premissas de
geracgao e
carga

g J

/ Consequéncias )

aceitaveis no
POS

contingéncia

. multipla

-

\

Critérios para
simulacao de
perdas
multiplas

~

J

Emissao da Nota Téchica NT-ONS DPL
0060/2024 — EPE-DEE-NT-047/2024-rev0

OBJETIVO:

Alinhar previamente premissas e critérios de
operacao e planejamento para definicao da
solucao estrutural

Facilitar a compatibilizacao das obras
recomendadas
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Estudos Finalizados

EPE-DEE-NT-023-2025 | NT-ONS-DPL-0034-2025 - Avaliacao de Reforco na transformacao 230/69 kV da SE Boa Vista

CONFIGURAGAO ATUAL
» Analise conjunta EPE-ONS

SE BOAVISTA-230kV

» Apols a interligacdo de Roraima ao SIN, 45% do
suprimento do estado sera atendido por geracao local;

° BVTFB-03
V 100/103 MVA

BVTF&-02
100/103 MVA

BVTF6-04
100/120 MVA >

Com a configuracao atual, ja ha previsao de geracao no
sistema de 69 kV fora da ordem de mérito para
atendimento ao critério N-1 da transformacgao 230/69 kV
de Boa Vista;

SE BOAVISTA- 69 kV

CONFIGURAGAO PROPOSTA o
» Reforcos propostos aumentam a confiabilidade e

resiliéncia da regiao até o ano de 2036;

Mantido como
reserva fria SE BOAVISTA - 230 kV

T

/—T\
|
L L

\ ’
BVTF6-02 {,-} TRAFO .\ TRAFO
100/103MVA K..):ﬂDICIDNﬂH £_1 ADICIONAL2

v~ 150/180MVA ! 150/180MVA

» [Esta na programacao da EPE para o ano de 2025 o estudo
VTre0d “Solucao Estrutural para Resiliéncia do Atendimento a
100/120MVA Estados da Regiao Norte Parte Il — Roraima”

BVTF6-03
100/103 MVA

> Status: obras incluidas no POTEE 2025 em consulta
publica

SE BOAVISTA - 69 kV
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2. Diagnostico Regional - PDE2034

- Cenarios Analisados
- Dados de Carga

« Pontos de Destaque
« Recomendacoes
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Diagnostico Regional — Matriz de Geracao

Poténcia Instalada 2028:

Fonte

AP (MW) AM (MW) MA (MW) PA (MW)

RR(MW) TO(MW) Total (MW) Total (¥

UHE
PCH/CGH
EOL
UFV
UTE
Biomassa

19.766

Total

21.972

- 1.403 23.425 74%

10 80 120 0%

- - 489 2%

] 5 5 0% Para fins desse diagnostico foram consideradas
42 i} 6.990 2929% desligadas as usinas térmicas do Amazonas com
267 30 601 29 final de contratado de gas em novembro de 2030.
319 1.568 31.629 100%

Poténcia Instalada 2039:

Fonte AP (MW) AM (MW) MA(MW) PA(MW) RR(MW) TO (MW)

Total (MW) Total |

UHE 919 250 1.087 20.057 650 1.403 24.367 77%
PCH/CGH - - - 30 10 80 120 0%
EOL - - 489 - - - 489 2%
UFV - - - - - 5 5 0%
UTE - 2.573 2.176 - - 6.153 20%
Biomassa - - 254 - - 30 334 1%
Total 919 1.654 4.403 22.264 660 1.568 31.468 100¢
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Diagnostico Regional — Cenarios Analisados

Para avaliar as particularidades do atendimento as UFs do Amapa, Amazonas, Maranhao,
Para, Roraima e Tocantins foram base.

Situacoes operativas avaliadas:

* Cendrio 1 — Norte e Nordeste Umidos — Carga Maxima Diurna — Hidraulicas do Norte no maximo —
Maxima exportacao de energia das regides N/NE para o SE/CO no periodo umido;

 Cenario 2 — Norte e Nordeste Secos — Carga Maxima Diurna — Nordeste Exportador — Maxima
exportacdo de energia das regidoes N/NE para o SE/CO no periodo Seco;

e Cenario 3 — Norte umido e Nordeste Seco — Carga Maxima Noturna — Hidraulicas do Norte no maximo —
Sem MMGD - Geracao eolica reduzida;

Horizonte 2028 — 2039
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Diagnostico Regional — Dados de Carga

« Patamar de carga maxima noturna passa a ser
O mais elevado para a regiao, devido ao
aumento da MMGD:;

*apenas carga atendida pelas distribuidoras

]
Patamar Maxima Noturna

@ Carga atendida pela rede @ Carga atendida pela MMGD @ Carga atendida pela Demais GDs @F para CARGA ERUTA @ P para CARGA LIQUIDA

S B 11,3 il

oM 85 Mi 5,3 M 91 M ' 11,3 Mil

- [ 9,7 Mil | 10,0 Mil
8.8 Mil 5.1 Mil

=z
= 5 Mi

oM

2028 2032 2034

Ano
Patarnar Maxima Diurna

@ Carga atendida pela rede ® Carga atendida pela MMGD @ Carga atendida pela Demais GDs @P para CARGA ERUTA @P para CARGA LIQUIDA

MW

(W3]

2028

Ano

Patamar Minima MNoturna

@ Carga atendida pela rede ® Carga atendida pela MMGD @ Carga atendida pela Demais GDs @FP para CARGA BRUTA @ P para CARGA LIQUIDA
B M C oA =¥
5.0 M 5.2 53 N
o 46 M
4,0 Mi e e 5,3 Mil
o (3,3 Mil | |
1 !
= 40 Mi
=
2 M
o 2028 2032 2034 2036

Ano
Patamar Minima Diurna

@ Carga atendida pela rede ® Carga atendida pela MMGD @ Carga atendida pela Demais GD's @ P para CARGA BRUTA @ P para CARGA LIQUIDA

o

& M e o B i |
i 50 M 52 M 54 M 55 M 5.7 Wil 5.8 M
43 Mi 44 Mi 46 47 M 49V 5,0 M
4,0 Mi 3W
:
i 3.2 Mil 3,3 Mil

2‘. _ _ -
v 2032 2034 2036 2038

Ano



Diagnostico Regional — Dados de MMGD

Poténcia instalada MMGD-FV

@®FD 2034 © Pinst ANEEL

& Mil | o |
! 5,1 Mil 5.3 Mil 5,5 Mil
AT ks 4 9 Mil "
- S 3,9 Mi 41N - —— —-
AMil 32 M 3.5 Mil - — i
| = L _-

= - >
=

2 Mil

0 Mil

2028 2030 2032 2034 2036 2038
Ano

Valores de poténcia instalada de MMGD estao condizentes com curva de crescimento
real (dados Aneel);

Regiao Norte atingira 5,5 GW de poténcia instalada de MMGD ao final do horizonte;

Impacto no diagnostico de rede, em especial nas transformacoes de fronteira;

Nao se considera geracao de MMGD no periodo de carga maxima noturna.
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado de Roraima

UTE Jaguatirica II
.+ SE Boa Vista

SE Equador

Carregamento BVISTA-RR230 - BVIST1-RR000 - 1 (100/120 MVA)

150%

129%

Percentual de Carregamento

2028

1019 o
100% ==
50%
0%

2029

Contingéncia: TF 230/69kV BVISTA-RR230 - BVIST3-RR000

140%

%o
la‘

2030 2031 2032 2033
An

Regime ®Normal @Emergéncia

219
2034
0

‘ ‘ 1269
_ 1 . 1225
| | | H I |

69 !
2035 2036 2037 2038 2039

105%

I

« Sobrecarga na transformacao
230/69 kV da SE Boa Vista a partir
de 2028 em condicao normal de

operacao ou quando da
contingéncia de um dos
transformadores, carga maxima

noturna (cenario 3);

SOLUGCAO JA DEFINIDA:

« Solucao

(implantacao do 4°

conforme

de planejamento referencial
TR 230/69 kV) foi

EPE-DEE-NT-023-2025, ja

anteriormente.

anterior
reavaliada,
mostrado

CONFIGURAGAO ATUAL

SEBOAVISTA-230kV

BVTF6-02
100/103 MVA

BVTF6-03
100/103 MVA

BVTF&-04
100/120 MVA

SE BOAVISTA - 69 kV

CONFIGURAGAO PROPOSTA

Mantido como

reserva fria SE BOAVISTA-230 kV

L]
- C i

1 I

1 1

L L
£y ’

BVTF6-02 {,~ TRAFO i\ TRAFO BVTF6-03 BVTF6-04
100/103MvA K~ jADICIONALT € 7J ADICIONAL2 100/103MVA 100/120MVA
v_ ./ 1s0/180Mva 7! 150/180 MVA
- -
I

- A =

* SE BOAVISTA - 69 kV




Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Amapa

Carregamento MACAP3-AP230 - MACAP3-AP069 - 1 (150/180 MVA)
Contingéncia: 2°TF 230/69kV MACAP3-AP230 - MACAP3-AP069

150%

100%

67% G39%
, , 52% >3% :
50%
0%

2028 2029 2030 2031 2032

Percentual de Carregamento

Regime @ Normal @Emergéncia

Ano

UHE Cachoeira Caldeirio UHE Ferreira Gomes
——

Macapa

""""Lﬁrcapy

« Sobrecarga na transformacao 230/69 kV da SE Macapa lll a
partir de 2039, patamar de carga maxima noturna, quando
da contingéncia de um dos transformadores;

« Acompanhar a evolugao do carregamento dessa
transformacao nos proximos ciclos do Plano Decenal.

GOVERNO FEDERAL
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Amapa

IJHE Cachoeira Caldeirio MHE Ferreira Gomes

» Dificuldade para controle de tensao (subtensao) a partir de 2036

no cenario 3, carga maxima noturna, quando da contingéncia de
de uma das seguintes linhas de transmissao:

LT 230 kV Laranjal do Jari — Macapa C1 ou C2;
LT 230 kV Laranjal do Jari — Macapa lll C1; ou
LT 230 kV Macapa — Macapa lll C1.

{/A\ . GOVERNO FEDERAL
) .
§<\epef/ MINISTERIO DE
N MINAS E ENERGIA 'S m
gética % %
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Amazonas

Transformacgoes de Fronteira da RM de Manaus

Percentual de Carregamento

Carregamento MAUA-3-AM230 - MAU3-1-AMO000 - 1 (150/180 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV MAUA-3-AM230 - MAU3-5-AMO000

134%
126%

115%  116%  116% L o010 17 1198
Im I I I I

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
Ano

Regime ® Normal @Emergéncia

131%
I I

SE UTE Cristiano Rocha

SE Taruma

SE Jorge Teixeira

« Sobrecarga na transformacao 230/138 kV da SE Maua lll a
partir de 2031, carga maxima noturna, em condicao normal
de operacao ou quando da contingéncia de um dos
autotransformadores;

A solucao para o problema sera definida no ambito de
estudo “Solucao estrutural para resiliéncia do atendimento
a estados da regiao Norte: Parte | - Amazonas e Amapa”,
que encontra-se na fase de emissao de relatoério.
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Amazonas

Transformacgoes de Fronteira da RM de Manaus

Carregamento TARUMA-AM230 - TARUMA-AM138 - 1 (300/360 MVA)
Contingéncia: 2°TF 230/138kV TARUMA-AM230 - TARUMA-AM138

150%

116%

111%

100% - '§0%"

-
T77e

%
70%

71%
60%

B3%

55%

50%

Percentual de Carregamento

0%
2023 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Ano

Regime @ Normal @ Emergéncia

138%

132%

124%

2036 2037 2038

2039

SE UTE Cristiano Rocha

“*.SE.Lechuga

GSEiTarumé

SE Jorge Teixeira

SE Manaus

-
-
-~
U
L)

SE'Mau I11

Sobrecarga na transformacao 230/138 kV da SE Taruma
entre 2034 e 2038, quando da contingéncia de um dos
bancos de autotransformadores ou em regime normal de
operacao entre 2037 e 2038, carga maxima noturna

(cenario 3);

A implantacao do terceiro banco de autotransformadores,
obra essa ja recomendada pelo planejamento, elimina a

sobrecarga descrita acima.

(t epe)
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Amazonas

Transformacgoes de Fronteira da RM de Manaus

Carregamento J.TEIX-AM230 - JTEIX1-AMO0OO - 1 (150/180 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV J.TEIX-AM230 - JTEIX4-AMO00O

150%
o
o
= 98% 99“*
D 100% sSssssssssssssssssnannnen . 94@5. 0 %« .
@

a,
= 0 T9% 502570 3%
m .
O 69% 2%
m .
o o, 57% 61%°%
- 55%
3
£ 50%
Q
[
@
a
0%
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2035 2036 2037
Ano

Regime @ Normal @Emergéncia

2038

84%84%

2039

SE UTE Cristiano Rocha

“*.SE/Lechuga

SE Taruma

SE Jorge Teixeira

SE'Maua 111

( epe ) MINISTERIO DE

MINAS E ENERGIA

Empresa de Pesquisa Energética

Sobrecarga na transformacao 230/138 kV da SE Jorge
Teixeira entre 2036 e 2038, quando da contingéncia de um
dos autotransformadores ou em regime normal de operacao
entre 2037 e 2038, carga maxima noturna (cenario 3);

A implantacao do quinto autotransformador, obra essa ja
recomendada pelo planejamento, elimina a sobrecarga
descrita acima.

GOVERNO FEDERAL
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

SE UTE Cristiano Rocha

“*.SE/Lechuga

Estado do Amazonas

Transformacoes de Fronteira da RM de Manaus

SE Jorge Teixeira

Carregamento MANAUS-AM230 - MANA-3-AM00O - 1 (150/154 MVA)

Contingéncia: TF 230/69kV MANAUS-AM230 - MANA-4-AMO00O
150%

SE'Maua 111

103%  101%
95

979 | , 99%
st st st vt sl st 'g'[]:'_:.' st gd‘%" vt 'I:: st '92\:.;,5" cé st '96%' st sl ' st
A0 .
799, . 819 5o
?'4|1.l :F?'C’.E ! " C O _'II‘? ?Sc}n
S0 i i
57%
47% 2U%
41%

100%
« Sobrecarga na transformacao 230/69 kV da SE Manaus a

partir de 2038, quando da contingéncia de um dos
bancos de transformadores, carga maxima noturna
(cenario 3);

50%

Percentual de Carregamento

50%
A solucao para o problema sera definida no ambito de
estudo “Solucao estrutural para resiliéncia do
- atendimento a estados da regiao Norte: Parte | -

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 Amazonas e Amapé”, que encontra-se na fase de

Ano emissao de relatorio.
Regime @ Normal @Emergéncia
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

SE UTE Cristiano Rocha

Estado do Amazonas

Transformacgoes de Fronteira da RM de Manaus

SE Taruma

SE Jorge Teixeira

Carregamento LECHUG-AM230 - LECHUA-AMO0O0O - 1 (150/180 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV LECHUG-AM230 - LECHUC-AMO000

L)
150% SE'Mau I1I

SE Manaus
S - .

124%

109% 1105  113%  T13%

104%

100% ======m=====,

« Sobrecarga na transformacao 230/138 kV da SE Lechuga
entre 2033 e 2038, quando da contingéncia de um dos
autotransformadores ou em regime normal de operacao
em 2038, carga maxima noturna (cenario 3);

49%

50%

Percentual de Carregamento

A implantacao do quarto autotransformador, obra essa ja
recomendada pelo planejamento, elimina a sobrecarga
descrita acima.

0%
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039

Ano

Regime @ Normal @Emergéncia

GOVERNO FEDERAL

ePe) | o MW gmp

Empresa de Pesquisa Energética UNIAO E RECONSTRUGAO



Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

SE UTE Cristiano Rocha

Estado do Amazonas

Carregamento LECHUG-AM500 - LECHU2-AMO000 - 1 (600/780 MVA)
Contingéncia: TF 500/230kV LECHUG-AM500 - LECHU3-AMO000

SE Taruma

SE Jorge Teixeira

150% 142% ;
135% 136%
127% . 127%
. 121% e 1229 e pams
E 106%
: SE'Maud I1I
Emﬂ%- - - : - : - )
on
o
=
o
@ 66%
=
E Il so « Sobrecarga na transformacio 500/230 kV da SE Lechuga
£ 50% a partir de 2031, carga maxima noturna (cenario 3),
- quando da contingéncia de um dos bancos de
o . ~
autotransformadores ou em regime normal de operacao a
partir de 2033;
0%
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2035 2036 2037 2038 2039
Ann A implantacao do quarto banco de autotransformadores,
Regime ®Normal @ Emergéncia obra essa ja recomendada pelo planejamento, nao
elimina a sobrecarga descrita acima até o final do
horizonte;

A solucao para o problema sera definida no ambito de estudo “Solucao
estrutural para resiliéncia do atendimento a estados da regiao Norte: Parte |
- Amazonas e Amapa”, que encontra-se na fase de emissao de relatoério.
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Amazonas

T -
Parintins

‘‘‘‘‘ -

Silves
UTE m
}!.Efﬁuga

A} .
Jarumé Jorge Teixeira
Janaus
"Mausd 111

Carregamento SILVES-AM500 - SI-L-ACAP500 - 1 (1593/1753 MVA)

Contingéncia: LT 500kV SI-L-BCAP500 - LE-S-BCAP500 - C1

120% . - Sobrecargas nos capacitores série do circuito

remanescente da LT 500 kV Lechuga — Silves a partir de
2031, carga maxima noturna (cenario 3), quando da
contingéncia de um dos circuitos dessa linha de
transmissao;
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A solucao para o problema sera definida no ambito de
estudo “Solucao estrutural para resiliéencia do
atendimento a estados da regiao Norte: Parte | -
Amazonas e Amapa”, que encontra-se na fase de
emissao de relatério.
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Estado do Amazonas
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Carregamento SILVES-AM500 - SI-0-ACAP500 - 1 (1645/1810 MVA)

Contingéncia: LT 500kV OR-S-BCAP500 - SI-O-BCAP500 - C1

150% i .. . i
« Sobrecargas nos capacitores série do circuito

1935 remanescente da LT 500 kV Silves — Oriximina a partir de
2036, quando da contingéncia de um dos circuitos dessa
linha de transmissao, carga maxima noturna (cenario 3);
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A solucao para o problema sera definida no ambito de
estudo “Solucao estrutural para resiliéncia do
atendimento a estados da regiao Norte: Parte | -
Amazonas e Amapa”’, que encontra-se na fase de
emissao de relatério.
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Estado do Amazonas
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« Dificuldade para controle de tensao a partir de 2035 quando da contingéncia de um dos circuitos da LT 500 kV Oriximina — Silves, ou

da LT 500 kV Lechuga — Silves ou em condicao normal de operacao;

« Dificuldade para controle de tensao na malha de 230 kV de Manaus a partir de 2038, seja em condicao normal de operagao ou em

contingéncia de algum circuito;

A solucao para o problema sera definida no ambito de estudo “Solucao estrutural para resiliéncia do atendimento a estados da

regiao Norte: Parte | - Amazonas e Amapa”, que encontra-se na fase de emissao de relatério.
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Estado do Para

Sobrecarga nos capacitores seérie do circuito remanescente da
LT 500 kV Oriximina — Jurupari em 2039, cenario 2, patamar de
carga maxima diurna, durante a contingéncia de um dos
circuitos dessa linha de transmissao

SE Oriximina

Carregamento ORIXIM-PA500 - OR-J-BCAPS500 - 1 (1732/1905 MVA)
Contingéncia: LT 500kV JU-O-ACAPS00 - OR-J-ACAP500 - C1
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A solucao para o problema sera definida no ambito de estudo
“Solucao estrutural para resiliéncia do atendimento a estados
da regiao Norte: Parte | - Amazonas e Amapa”, que se encontra
na fase de emissao de relatoério.

GOVERNO FEDERAL

Ral e

UNIAO E RECONSTRUCAO




Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Para

« Sobrecarga na transformacao 230/138 kV da SE Tucurui a partir
de 2030 no cenario 3, patamar de carga maxima noturna, na

contingéncia de um dos dois autotransformadores;

« Solucao:

implantacao do 3° autotransformador de 100

MVA, ja incluido no POTEE.

Carregamento TUCURU-PA230 - TUCURU-PA138 - 1 (100/120 MVA)
Contingéncia: 2°TF 230/138kV TUCURU-PA230 - TUCURU-PA138
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Carregamento TUCURU-PA230 - TUCURU-PA138 - 1 (100/120 MVA)
Contingéncia: 2°TF 230/138kV TUCURU-PA230 - TUCURU-PA138
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Para

 Sobrecarga na transformacao 230/138 kV da SE Xinguara Il a

“ MUST
. , . o Ponto de Conexao
partir de 2030 no cenario 3, patamar de carga maxima noturna,

MW ponta MW fora ponta
A : Xinguara II 138 kV 177,3 181,44
na contingéncia de um dos dois autotransformadores; -

CUST assinado pela Equatorial PA com vigéncia a partir de 01/01/2028

« Solucao Indicativa: implantacao do 3° autotransformador de
150 MVA, obra recomendada pelo estudo EPE-DEE-RE-

KE_Mﬂrab&
061/2014-revl (Suprimento a Regiao de Santana do SE Marabs (Capo)
Araguaia).
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Para

MUST
« Sobrecarga na transformacao 230/69 kV da SE Santa Maria a partir Ponto de Conexio MW ponta MW fora ponta
de 2030 nos cenarios 2 e 3, patamares de carga maxima diurna e Santa Maria 138 kV 183 176,4
noturna, na contingéncia de um dos dois transformadores; Santa Maria 69 kV 115,08 117,81

CUST assinado pela Equatorial PA com vigéncia a partir de 01/01/2028

 Recomendacao: revisao da projecao de carga da distribuidora.

- SE Castanhal
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Carregamento STMAR-PA230 - STMRT1-PA0OO - 1 (150/180 MVA) —— g
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Para

« Sobrecarga na transformacao 230/69 kV da SE Altamira a partir de

2031 no cenario 3, patamar de carga maxima noturna,
contingéncia de um dos trés transformadores;

« Recomendacao: revisao da projecao de carga da distribuidora.

Carregamento ALTAMI-PA230 - ALTAM2-PA0OO - 1 (60/60 MVA)
Contingéncia: TF 230/69kV ALTAMI-PA230 - ALTAM3-PAOOD

Percentual de Carregamento
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MW ponta MW fora ponta
Altamira 69 kV 92,26 92,7

CUST assinado pela Equatorial PA com vigéncia a partir de 01/01/2028
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Para

« A LT 230 kV Integradora - Xinguara, C1 ou C2, apresenta
sobrecarga a partir de 2032 no cenario 3, patamar de carga maxima
noturna, durante a contingéncia de um desses circuitos;
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Para

« A transformacao 230/69 kV da SE Guama apresenta sobrecarga na
contingéncia de um dos trés transformadores, a partir de 2035 nos
cenarios 1 e 2, e a partir de 2037 no cenario 3;

Carregamento GUAMA--PA230 - GUAMA1-PAOQOO - 1 (150/157 MVA)
Contingéncia: TF 230/69kV GUAMA--PA230 - GUAMA3-PADDO
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Solucao Indicativa: implantacado do quarto transformador
230/69 kV na SE Guama, obra recomendada pelo estudo
EPE-DEE-DEA-1/2013-rev1 (Suprimento as  Regides
Metropolitana de Belém e Nordeste do Para).
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Para

« A transformacao 230/69 kV da SE Utinga apresenta sobrecarga na
contingéncia de um dos quatro transformadores, a partir de 2035 no
cenario 3, patamar de carga maxima noturna;

Carregamento UTINGA-PA230 - UTING1-PAQDO - 1 (150/157 MVA)
Contingéncia: TF 230/69kV UTINGA-PA230 - UTING3-PAODOD

Percentual de Carregamento
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Solucao Indicativa: implantacdo do quinto transformador
230/69 kV na SE Utinga, obra recomendada pelo estudo
EPE-DEE-DEA-1/2013-rev1 (Suprimento as  Regides
Metropolitana de Belém e Nordeste do Para).
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Para

« A LT 230 kV Castanhal - Santa Maria, C1 ou C2, apresenta
sobrecarga a partir de 2037 no cenario 3, patamar de carga maxima
noturna, durante a contingéncia de um dos dois circuitos dessa LT,

) - U"l‘_"igijf-‘f
e T —__SE Castanhal
LT 230 ﬁ{?ﬁjﬁf ] LV\\EE Santa Maria
Carregamento CASTAN-PA230 - STMAR-PA230 - 1 (233/294 MVA) SEUtingal — . . il - Maritbe: 7
e - - LT 230 kV Cas@"e——
ontingéncia: LT 230kV CASTAN-PAZ230 - STMAR-PAZ30 - C2 _— f
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SE Guama /
SE UTE Nove Tempo E:’;” !
e cﬁ‘@’f
ll{ ) o, \a ﬂlg____.-'"#.
i | o \ - N
L S Tapu e
&

Percentual de Carregamento

« Recomendacgao: acompanhamento nos proximos ciclos do PDE.
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Para

A transformacao 230/69 kV da SE Vila do Conde apresenta
sobrecarga em 2038 no cenario 3, patamar de carga maxima
noturna, na contingéncia de um dos dois transformadores;

Carregamento V.COND-PA230 - VCOND1-PAODQO - 1 (200/240 MVA)

Contingéncia: TF 230/69kV V.COND-PA230 - VCOND2-PADOD
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Solucao Indicativa: implantacdo do terceiro transformador
230/69 kV na SE Vila do Conde, obra recomendada pelo

estudo EPE-DEE-RE-41/2012-rev1 (Estudo de Suprimento as
Cargas das Regides de Paragominas e Tomé Acu 2015-2029).
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Para

« Sobrecarga no capacitor série do circuito da LT 230 kV Castanhal - S
— Vila do Conde, em 2038 no cenario 3, patamar de carga maxima wg@ﬂ?’“x--“‘ /}Haﬂ\h'
. " . 230 R p
noturna, durante contingéncia do banco de autotransformadores da o€ Utirg -~ u= LT
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SE Guama . .-"faf
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« Solucao Indicativa: implantacdo do segundo banco de
autotransformadores 500/230 kV na SE Marituba, obra
0%
2028 2020 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 recomendada pelo estudo EPE-DEE-DEA-1/2013-rev1
Ano | (Suprimento as Regides Metropolitana de Belém e Nordeste do
Regime ®MNormal @ Emergéncia Paré)
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Para

A partir de 2028, observam-se subtensdes na contingéncia de um

dos dois circuitos da LT 230 kV Integradora — MOP (Mineracgao
Onca Puma)

Solucao de curto prazo: 1° Banco de Capacitores 230 kV
na SE MOP - incluido no POTEE 2025

Solicitacao de conexao de cargas na regiao: em avaliacao
inclusao de estudo para a regiao Sudeste do Para

A partir de 2031, registra-se dificuldade para controle de tensao

na contingéncia de um dos dois circuitos da LT 230 kV Vila do
Conde — Tomé-Acu (cenario 3);

« A partir de 2031, registra-se dificuldade para controle de tensao na
contingéncia de uma das LTs 500 kV-
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Para

e A partir de 2035, seriam verificadas subtensdes na contingéncia
de um dos dois circuitos da LT 230 kV Integradora — Xinguara Il.

e Solucao Indicativa: implantacdo do C3 da LT 230 kV
Integradora — Xinguara |l, obra essa ja recomendada pelo
Estudo de Suprimento a Regido de Santana do Araguaia
(EPE-DEE-RE-061/2014-rev1).

« A partir de 2037 registra-se dificuldade para controle de tensao
quando da contingéncia da LT 230 kV Transamazonica — Tapajos
Il (cenario 3).

 Solucao Indicativa: implantacago da LT 230 kV
Transamazoénica — Tapajos Il C2, obra essa ja recomendada
pelo Estudo de Suprimento a Regido de Novo Progresso

UHE Santo Antonio do Jari

Miramar 11 ,Jting

Oriximina Jurupari

'-‘
Juruti
o

Altamira__Xingu
N
Pimental~_

Tapaijos 2 /

Transamazénica 11 . NN
o Transamazédnica \\ AS
Rurdpolis R
\ “‘\
N
1l
{4
\)
1
I\\
X Maraba
W f
\‘\‘:}\ Margl?a,(celpa)
NOva Itacailinas
Salobo > \

Serra Norte,_Caraj ()
Serra Pelada

\
Onca Puma=7] ntegradora
{

1
XinguaratIl
v

“1\'. I
“‘1
W\

LY \‘\
“+Araguaia Niquel Metais

Novo Progresso
%

‘Cachimbo
UHE Sé&o Manoel N .
'Santana do Araguaia

L)
UHE.TeIesPiresf\/

\epe))

Empresa de Pesquisa Energética

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

a_Castanhal
Marituba >anta Maria

\Milténia III (Paragominas)

Dom Eliseu II

GOVERNO FEDERAL

ailla

UNIAO E RECONSTRUGAO



Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Maranhao

» Atransformacao da SE Imperatriz apresenta sobrecarga a partir

de 2033 no cenario 3, patamar de carga maxima noturna:
 Transformacao 500/230 kV na contingéncia do banco de
autotransformadores de 600 MVA

Recomendacao: acompanhar a evolugao do carregamento
dessa transformacao nos proximos ciclos do Plano Decenal.

« Transformagao 230/69 kV na contingéncia de um dos trés
transformadores existentes.

Solugdo: 4° TR 230/69 kV SE Imperatriz (ReA 3019/2024)
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Carregamento IMPERA-MAS500 - IMPERA-MA230 - 2 (450/450 MVA)
Contingéncia: 1°TF 500/230kV IMPERA-MAS500 - IMPERA-MA230
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Maranhao

« A transformacao 230/138 kV da SE Santa Luzia Ill apresenta
sobrecarga no ultimo ano do horizonte (2039) no cenario 1,
patamar de carga maxima diurna, durante a contingéncia de um

dos dois autotransformadores;

Carregamento SLUZ3-MA230 - SLUZ3-MA138 - 1 (100/120 MVA)

Contingéncia: 2°TF 230/138kV 5.LUZ3-MA230 - 5.LUZ3-MA138
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Solucao Indicativa: implantacao do terceiro banco de
autotransformadores 230/138 kV na SE Santa Luzia
III, obra recomendada pelo estudo EPE-DEE-RE-022/2021-
rev0 — Estudo de Suprimento as Regidoes de Acailandia,
Buriticupu, Vitorino Freire (MA) e Dom Eliseu (PA)
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Tocantins

» A transformacao 230/138 kV da SE Palmas apresenta sobrecarga na
contingéncia de um dos dois autotransformadores, a partir de 2028. Além
disso, a sobrecarga tambeém esta presente a partir de 2037 em regime

normal.
Solucao Indicativa: implantacdo do 3° banco autotransformador,

recomendado pelo Estudo de Suprimento a Palmas (EPE-DEE-DEA-

3/2013-rev2)
Energisa-TO verificar projecao de carga (sobrecarga nao identificada

no PAR/PEL)

Carregamento PALMAS-T0230 - PALMSA-TO000 - 1 (200/240 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV PALMAS-TO230 - PALMSB-TO000
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Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Tocantins

« ALT 230 kV Lajeado - Palmas, C1 ou C2, apresenta sobrecarga a
partir de 2036 no cenario 3, patamar de carga maxima noturna, durante

a contingéncia de um desses circuitos

« Recomendacao: acompanhar a evolugcao do carregamento dessa
LT nos proximos ciclos do Plano Decenal. Pode ter relacao com

projecao de carga na SE Palmas

Carregamento LAJEAD-T0230 - PALMAS-T0230 - 1 (312/390 MVA)

Contingéncia: LT 230kV LAJEAD-TO230 - PALMAS-TG230 - C2
150%

2

=

W 102%
E‘ TOOS === - - m e m - - - ------------ By == AT - - -E-ED". - - -

£ B3% 85%

]

(&

Lok B

= 58% 59%

I

=

E 50%

a

o

d

a

0%
2028 2029 2031 2032 2033 2034 2035 2036
Ano
Regime @ MNormal @Emergéncia

115%

o 500 kV Gilbués - ﬂiiaf.e_nlaLg_i_
- -_-_-\}E”_________

m
2
£/ o
sife) N
= SE Miracema &,
-'C; \\'\ vf
S/ N é"?rf
3] g ) o G/
Ll SE Lajeado A/
! Xy
! S/
| o/
] A7
{ 3 ~y
! E‘;S. /
I & /
/ = /
/] E SE Palmas| /
i

R e L
-
-

GOVERNO FEDERAL

ailla

UNIAO E RECONSTRUGAO

( epe , MINISTERIO DE

MINAS E ENERGIA

Empresa de Pesquisa Energética



Diagnostico Regional — Pontos de Destaque

Estado do Tocantins

« A partir de 2037 registra-se dificuldade para controle de tensao quando da
contingéncia de um dos circuitos da LT 230 kV Lajeado — Palmas

(cenarios 1 e 3):

« Recomendacao: acompanhar a evolugcao da carga na regiao nos

carga na SE Palmas

proximos ciclos do Plano Decenal. Pode ter relacao com projecao de

Tens3ao Minima Verificada
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Diagnostico Regional — Conclusoes/Recomendacoes

« Publicar o estudo de planejamento “Solucao Estrutural para Resiliéncia do Atendimento a Estados da Regiao Norte:
Parte | - Amazonas e Amapa”, visando solucionar os problemas de sobrecargas e subtensoes identificados nesse
diagnostico

* Finalizar estudo de atendimento a llha do Marajo

* Iniciar o estudo de planejamento “Solucao Estrutural para Resiliéncia do Atendimento a Estados da Regiao Norte: Parte
Il — Roraima”, visando aumentar resiliéncia de atendimento a Roraima

« Acompanhar, nos proximos ciclos do Plano Decenal a evolugcao dos seguintes problemas diagnosticados no longo

prazo:

Subtensdes na perda da LT 500 kV Tucurui | — Vila do Conde ou das LTs 500 kV Tucurui Il — Marituba e Tucurui |l
— Vila do Conde (2031);

Subtensbes na contingéncia de um dos circuitos da LT 230 kV Vila do Conde — Tome-Acu (2031).

Sobrecarga na LT 230 kV Castanhal — Santa Maria (2037);

Sobrecarga na transformacao 230/69 kV da SE Macapa 3 (2039);
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52 Reuniao do Grupo de Estudos da

Transmissao — GET Norte 3. Estudos em Andamento
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Breves

Estudos em Andamento

> Estudo de Atendimento a Ilha de Marajo

Afua Chaves
Santa Cruz do Arari Marapanim
Salvaterra Sao Caetano De Odivelas
Curucé
Vigia
Anajas )
Cachoeira do Arari olares
Terra Alta
J
Mosqu'éir;”\ )
B [
N f Igara;
\“- - Uting,
Colyuba : \ “\\3\"_ e Jd, C1
Ouero \ P~ S~ SE Castanhal

\ N
/Coarac\iéuf,‘”gasg Utinga LT 23‘0_'_\{‘,_»7’-"4(:35!3!#13!
e O ;)7/‘

Lt Bgi Com{y ]

Benevides —
SE Miramar Il =
Reduto,

Ponta Dé Pedra

'C(X]U(:’J.’O- =
s
Maf/Cln'SE Marituba
.SE Guama

Jurunas
Lthidrovias

SE UTE Novo Tempo hBarcarona
./ SE Vila do Conde
Lt Vic Usi2s,

LtVic Usit N ViR o CQ{],‘_dc : C
: : \ ( _\'\\?“_ —

: Buyaru. /
Muana - Ude ’

J
Sao Sebastiao Da Boa Vista Abae!etubg /
J

» Grande

territorial
rede de

extensao
atualmente atendida via
distribuicao longa

» Problemas de subtens3ao na rede 138

kV atendida pela SE Tucurui

Objetivos:

Avaliacao de solucao estrutural para os
problemas encontrados no
atendimento a regiao da llha do
Marajo, no Para, e transformacoes de
fronteira sob sua influéncia:

Tucurui 230/138 kV
Vila do Conde 230/69 kV.
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Estudos em Andamento

Avaliacao do controle de tensao na regiao Norte considerando equipamentos em final de vida util

AP

SE Vila do Conde

Objetivos

Avaliar equipamentos de compensacao
reativa variavel em final de vida util;

oA Avaliar o controle de tensao da regiao;
Data de conclusao
03/2026
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Estudos em Andamento

Solucao estrutural para resiliéncia do atendimento a estados da regiao Norte: Parte I - Amazonas e Amapa

Objetivos:

Boa Vista'

o PyE :. ) b Eliminar a necessidade de geracdo térmica

87 ) i, Bty para perdas duplas da Rede de 500 kV

= ‘5 — | £ f partindo da SE Xingu;

P ; —_J/_,,;_;:;\-;;;:;:;;; 25, Indicar um novo Ponto de Suprimento 500 kV
'{Manaus C : // 2 \“. ; em Manaus;

/7 6.-—"’ ° °
oA Garantir o atendimento ao mercado com
‘ ~ [ [ eofje
A padroes de qualidade e confiabilidade
.l S
!
o , RN ‘ Estudo em fase final de elaboracdo
! : & \ S o y
L C R \‘ W o, \

\' ‘,Teles Pires = —__ .
1 " : o
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Estudos em Andamento

Avaliacao da integracao elétrica Brasil-Venezuela apos interligacao de Roraima ao SIN

Deliberacao
CMSE

“ ... que a EPE inclua no bojo do estudo de planejamento

previsto, proposta de solucdo técnica de interligacdo entre

os sistemas elétricos do Brasil e da Venezuela, por meio do
f estado de Roraima.”

\ » Solucdo que viabilize a plena utilizacao da LT existente Boa
" Vista — Santa Elena (Importacao/Exportacao)

Objetivo

| Viabilizar a operacao elétrica segura da interligacao
| apos a conexao de Roraima ao SIN

<(4SE UTE Jaguatirica ll » MINISTERIO DE “ rl
------ Linha 500kV em construgao /" 'SEBoa Vista MINAS E ENERGIA A o
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52 Reuniao do Grupo de Estudos da

Transmissao — GET Norte

4. Programacao de Estudos 2025
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Resumo Programacao de Estudos 2025

Data Data
Estudo Problemas que serao enderecados Status Inicio Término
Avaliagao da integracao elétrica Brasil- M
_ o : . . .~ )

Venezuela apds interligagdao de Roraima ao e Determinacdo 3002 Reunido CMSE AR JUL/2025
SIN
Avaliacao do controle de tensao na regiao
Norte considerando equipamentos em final Fim de vida util equipamentos de controle de tensdo em SEs EM

L ’ 3 R MAI/2025  MAR/2026
de vida util da regido Norte ANDAMENTO
Estudo de Atendimento a llha de Marajo e Problemas de subtens3o rede 138 kV da Equatorial-PA EM

e Altos carregamentos transformacgao 230/69 kV Vila do Conde  ANDAMENTO AR DEZ/2025

Solugao Estrutural para Resiliéncia do
Atendimento a Estados da Regiao Norte:
Parte Il - Roraima

e Eliminacao da necessidade de despacho térmico por

confiabilidade A INICIAR AGO/2025 JUL/2026

GOVERNO FEDERAL
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52 Reuniao do Grupo de Estudos da

Transmissao — GET Norte

5. Assuntos Gerais

GOVERNO FEDERAL

ePe) | mwmee: MW g

Empresa de Pesquisa Energética UNIAO E RECONSTRUGAO




n /epe.brasil
@epe_brasil

e p e © ocve brasi

Empresa de Pesquisa Energética

Empresa de

m Pesquisa

Enegética

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DE ..k‘ ¢ I
MINAS E ENERGIA l.-A-!. [ | |

UNIAO E RECONSTRUGCAO

Empresa de Pesquisa Energética



	Capa
	Slide 1

	Estudos Finalizados
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7

	Diagnostico Regional - Cenários
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10

	Diagnóstico Regional - Carga
	Slide 11
	Slide 12

	Diagnóstico Regional - Destaques
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42

	Diagnóstico Regional - Recomendações
	Slide 43

	Estudos em Andamento
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48

	Programação de Estudos 2025
	Slide 49
	Slide 50

	Assuntos Gerais
	Slide 51

	Fim
	Slide 52


